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HNOACHUTEJIBHAS 3AIIMCKA
Pabouas nporpamMma pa3paboTaHa Ha OCHOBE TpeOOBaHUHN K IUNIAHUPYEMBIM PE3yJbTaTaM OCBOCHUS
OCHOBHOH oOpaszoBarenpHOi mnporpammsel MOY HNPMO «VYpukosckas COILl», peanusyromeit
®I'OC Ha ypoBHE OCHOBHOTO 00mIero oOpa3oBaHus. Pabouas mporpamma paccyuTaHa Ha 5 JIeT U
BKIIIOYAET B c€Os TUTYJBHBIN JIMCT; MOSICHUTEIBHYIO 3alUCKY; COJIEpKAHHE YU4eOHOTO INpenMeTa,
IUIaHUPYEMBIC TIPEAMCTHBIC PC3YJIbTAThl, TEMATUYCCKOC IIJIAHUPOBAHHUC.
KonmuecTBo yueOHBIX 4acoB, HA KOTOPBIE pacCUMTaHa MPOrpamMma:

8 ximacc 9 xiacc Bcero
KommuectBo y4eOHbIX | 34 34 68
HeJeb
KonnuectBo JacoB B|2 2 -
HEJIEITI0
KonnyecTBO 4acoB B roj 68 68 136

VYpoBeHb cosiepikaHus MPOrpaMMBbl ; 0a30BbIH

Mecto B yueOHOM TuTaHe: 00s3aTeIbHAS 4acTh

Y4eOHuKH:

VYyeOnnk - Xumus. 8 kimacc: ydyeOHWK . i o0meoOpasoBaTenbHBIX . yupexnaenuin / O.C.
labpuensu. — 15-e uza., crepeorur. — M: «JIpoday», 2017rox.

Xumus.9 kmacc: yaeOHuk . st o0meoOpa3zoBarenbHbiX . yupexaennit / O.C. I'abpuensa. — 15-e
m3a. M: «JIpodar, 2017ron

COJEPXAHME YYEGBHOI'O ITPEJIMETA

8 xmmacc

HauMmeHnoBanue TeMbl Ob1ee | Uz HUX
KOJIMYEC | MPaKTHYECKHE
TBO ,JJabOpaTopHbIC
4acoB

Beenenue. XuMHsI — HayKa O BEIECTBAaX, UX CBOWCTBax W | 6 1

npeBpaieHusx. [loHsaTHe o XUMHUYECKOM »iieMeHTe M (opMax ero
CYLIECTBOBaHMS: CBOOOAHBIX aTroMax, TMPOCTBIX M  CIIOKHBIX
BemiectBax. [IpeBpamenns Bemects. OTiMune XUMUYECKUX PEAKLIUN
oT (Qusnueckux sBieHU. Ponb XUMUUM B JKHU3HM YEJOBEKa.
Xemopunmuss u xemodoOus. Kparkue cBeaeHUS U3 HUCTOPHH
BO3HUKHOBEHMsSI U pa3BuTus xuMuu. [lepumon anxumuu. Ilonsitue o
¢unocopckom kamue. Xumusa B XVI B. PazButue xumuu Ha Pycu.
Ponp oTeuecTBEHHBIX yUYEHBIX B CTAHOBJIECHUM XMMHUYECKOM HAyKU —
padoter M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, JI. . Menneneesa.
XUMHYeCcKass CHUMBOJIMKA. 3HAaKM XUMHUYECKMX JJIEMEHTOB H
MIPOUCXOXKJCHNE WX Ha3BaHUU. Xumudeckue (popmynsl. MHAEKCH U
ko3 uuueHTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJISpHas MacChl.
Pacuer MaccoBoil 101 XMMHUYECKOTo »3JeMeHTa 1o (dopmye
Bewecta. [lepuoanueckas cucrema XumMu4yeckux sieMmeHTtos JI. H.
MeneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U OOJbIINE TEPUOJIBI, TPYIIIBI U
noarpynmnsl (rnaBHass W mobouHast). Ilepmoguueckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE TMOCOOME sl TOJY4YEeHUS CBEJCHHM O XHMHYECKUX
JJIEMEHTaX.

[IpakTuyeckue paboOThI:

ITpuembl oOpamieHusi ¢ j1abopaTopHbIM 00opynoBaHueM. M3ydenue




ctpoenus miamenu.( 1 gac).

Pacuernsie 3anaun:

HaxoxneHrne 0THOCUTENBbHOW MOJIEKYJIIPHOM MAacChl BEIMIECTBA IO €r0
XUMUYECKo# popmyre. 2. Brrancienne MaccoBOM JOIM XUMHUYECKOTO
HJIEMEHTA B BEIIECTBE 110 ero (hopmye.

Tema 1. Atombl xumuueckux anemeHToB Ctpoenune aroma . CoctaB
sanpa. ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHHUS XUMHYECKUX SJICMCHTOB.
OcHOBHBIE CBEIEHUSI O CTpoeHHH aroMoB. JlokazaTenbCTBa
CIIO)KHOCTH cTpoeHus: aromoB. OmbiTel Pesepdopma. Ilmanerapnas
MoJienb cTpoeHust aroma. CocTaB aTOMHBIX fJ€p: MPOTOHBI H
HeUTpoHbl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAas Macca. B3auMOCBS3b MOHATHIMA
«IPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCHUTEIbHAA aTOMHAas Maccay. M3meHeHue
YHUCJIa TIPOTOHOB B sIpe aToMa — 0Opa30BaHHE HOBBIX XUMHYECKUX
2eMeHTOB. VI3MeHeHume d4ncina HEWTPOHOB B sApe aromMa —
oOpazoBanue u30TONMOB. (COBPEMEHHOE ONpENeICHUE TOHATHUS
«XUMHUYECKHH dneMeHT». M30Tombel Kak pa3sHOBHIHOCTH AaTOMOB
OJTHOTO XMUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA. DNEKTPOHBI. CTPOCHHE DIIEKTPOHHBIX
000JI04€K aTOMOB XUMHUYECKUX 31eMeHTOB Ne 1—20 mepuonndeckoit
cuctembl J[. WM. MenneneeBa. IloHATHE O 3aBEpUIEHHOM H
HE3aBEPIICHHOM JJIEKTPOHHOM CJIo€ (SHEPreTHUYECKOM YpPOBHE).
[Tepuonnueckas cucrteMa xumudeckux snemMeHtoB Jl. . Menneneesa
U CTpOEHHE aTOMOB: (U3MYECKUH CMBICT TOPSAIKOBOTO HOMEpa
JJIEeMEHTa, HOMeEpa TIpyIIbl, HOMepa nepuoja. M3MmeHenue uwncna
JJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOIO
3JIeMEHTa — 00pa30BaHKE MOJOKHUTEIbHBIX U OTPULIATENbHBIX HOHOB.
Wownsl, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB U HeMeTayuioB. [IpuunHbl
W3MEHEHUs METaNINYECKNX U HEMETATIMYECKUX CBOMCTB B IEPUOAAX
u rpynmnax. OOpazoBanue OuHapHbIXx coeauneHuit. [lonstTue 06
HOHHOU cBsi3u. CxemMbl 00pa3oBaHUs MOHHOW CBsI3U. B3ammonericTBre
aTOMOB XMMHUYECKHUX DJEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXay co0oil —
oOpa3zoBaHME  JBYXaTOMHBIX  MOJIEKYJl  TPOCTBIX  BEIIECTB.
KoBanenTtHas HenoJyisipHas XUMHYECKasl CBA3b. OJEKTPOHHBIE U
CTpYKTypHBbIe dopMynbl. B3aumoneiicTBUE aTOMOB XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXAy c0o00ifi — oOpa3oBaHHe OMHAPHBIX
COCIMHEHUI HEMETaJuIOB. OJJEeKTpooTpuuarenbHocTs. [lonarue o
KOBAQJICHTHOM MOJISIPHOM CBsI3U. B3anmoielicTBue aTOMOB XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB-METAIJIOB MEXKIY c000i — o0Opa3oBaHHe METAUTHUECKUX
kpuctamuioB. [loHsaTue o meTaminuecko cBsi3u. BaneHTHOCTb.
XUMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT.

JleMoHCTpanuu:

Mopenu aToMOB XUMHUYECKHUX 3JeMeHTOB. Ileprmonnueckas cucrema
xuMuueckux aemeHnToB 1. 1. Menneneesa.

Tewma 2.1Ipocteie BemecTBa-MeTamibl
[TomoxxeHne MeETauioB M HEMETAUIOB B IEPUOJUYECKOM CUCTEME
xuMuueckux anemeHtoB /. M. Menneneesa. BaxHeiue mnpocTeie

BEIlECTBA — METAJUIbL: JKEIe30, AJIIOMUHUMN, KajblUW, Mar"ui,
HaTpuil, kanuil. O6uue Gpusnueckue cBoicTBa MeTayuloB. Baxuelue
IIPOCTHIE BEILECTBA—HEMETaJLIbI, o0pa3oBaHHbIE aToOMaMu

KUCIIOpOJa,  BOJOpOJa, a30Ta, cepbl, ¢ocdopa, yriaepona.
CrocoOHOCTh aTOMOB XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO




HECKOJIBKUX TMPOCTBIX BELIECTB — aUIOTPONUS. AJIIOTPOIIHBIC
MoauduKauu Kuciaopona, ¢ochopa u oynoBa. Meramuimueckue u
HEMETAJNIMYEeCKUEe CBOMCTBAa MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCUTEIHHOCTD
JeTICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HAa METaubl M Hemerasl. [locTosiHHas
Asoragpo. KosmuectBo BemecrBa. Mous. MonspHas  macca.
Monsipasiii  00beM  Ta3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eaMHUIIBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMUMOJIb U KHJIOMOJIb, MIJITUMOJIIPHAS U
KAJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MIJUIMMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBII
00beMBbI Ta3000pa3HBIX BeImIECTB. PacdeTsl ¢ UCMOIB30BaHUEM
MOHATUH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay», «MOJIIPHBIN
00BEM ra3oB», «IOCTOSTHHAS ABOTaapoO».

XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT.

JlemoHCTpanmu:

OO6pa3upl Oeroro W ceporo oJioBa, Oeroro M KpacHoro (ocdopa
(Bugeo). Hexoropble BemiecTBa KOJIMYECTBOM BellecTBA | MOJb.
Mogenb MomsipHOTO 00BeMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuernrie 3amaun:

Brranciienne MOJISIpHOM MacChl BEMIECTB TI0 XUMUYECKUM (OpMyIIam.
PacdeTsl ¢ WCHOJB30BAHMEM TOHSITHH «KOJHYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHas Macca», «MOJISIPHBI O00BEM Ta30B», «IIOCTOSIHHAS
ABoraapo».

Tema 3. CoenqnHeHUsT XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB. CTeeHh OKUCIICHUS.
OrnpeneneHne CTETeHN OKUCIICHHUSI.

Crenenp okucienus. OmnpeneneHue CTENEeHW OKUCICHUS DJIEMEHTOB
mo xumuuecko Qopmyne coeaunenus. CoctaBiaeHue GopMyI
OMHApHBIX COCIWHEHHM, OOmMI croco0 WX Ha3piBaHUA. buHapHBIC
COCIMHCHUSI HEMETAJJIOB: OKCHIbI, XJIOPHIBI, Cydb(Puabl U Ap. HUX
coctaB W HaszBaHusa. CocraBinenue ux dopmyn IlpencraBurenu
OKCHUJIOB: BOJA, YIVIGKHCJIBIA Ta3 W  HEramieHas  W3BECTb.
[IpeacraBuTenu JIeTydnx BOJOPOIHBIX COCTUHEHHUI: XJIOPOBOIOPO
amMmuak. OCHOBaHMs, WX COCTaB W Ha3BaHUsA. PacTBopuMOCTb
OCHOBaHHU# B Bojie. Tabmuiia pacTBOPUMOCTH TUIPOKCUIIOB U COJICH B
Boje. IlpencraButenu mienoueld: THAPOKCHIBI HATPHs, Kaausd u
kanpiusa. [loHsATHE O Ka4YeCTBEHHBIX peakiusx. VHIUKATOpHI.
M3meHeHrne OKpacku MHIMKATOPOB B IMIENOYHOU cpene. KucioTel, ux
cocTaB u Ha3BaHus. Knaccudukarus kucnot. [IpencraBurenu KUcCior:
CepHas, cojsiHas W a30THas. V3MeHeHHWe OKpacKu HWHIAMKATOPOB B
KuCJIOTHOH cpene. Coiu Kak MPOM3BOAHBIC KMCIOT U OCHOBaHUU. Mx
cocTaB M HaszBaHus. PactBopuMocTh coneit B Boxe. IlpencraBurenu
coJiei: xjopux Hatpus, kapooHat u ¢docdar kambius. AMOpQHbIE U
KPUCTAIJIMYECKUE BEIECTBA. MeXMOIEKYIsIpHbIe B3aUMOJCHCTBUS.
Tunel KPUCTATTMYECKUX PEIIETOK: HOHHAS, aTOMHasl, MOJIEKYJIsIpHas U
MeTaJlINUecKas. 3aBHCUMOCTH CBOMCTB  BEIIECTB OT  THIIOB
KPUCTAJIMYECKUX  pelIeTOK.  BemectBa  MOJEKYISIPHOTO |
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpPOEHHUS. 3aKOH TOCTOSIHCTBA COCTaBa IS
BEIIIECTB MOJIEKYSIPHOTO CTpoeHUsA. YUUCThIe BEleCTBA M CMECH.
[Ipumepbl KHUAKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3Hbix cmecell. CBoiicTBa
YUCTHIX BEIIECTB M cMeceil. MIx coctaB. MaccoBas u 0ObeMHas OJIH
KOMITOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBA3aHHbIE C UCIIOJIb30BAHUEM IOHSITHS
«JIOTISD».

XUMHUUYECKUN SKCITEPUMEHT.
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JlemoHCTpanmu:

OOpasubl  OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBaHMH U coneil. Mojenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK XJOpUJia HaTpus, aiMasza, OKCHAa
yraepoaa (IV). B3peiB cmecu Bomopoma ¢ Bo3ayxoM. CrocoOsr
paszaenenus cMecer. [ucTiisanus BOabl.

JlabopaTopHBIE OTIBITHI:

3HAKOMCTBO ¢ 00pa3iiamMu BEHIECTB Pa3HbBIX KJIACCOB.

Paznenenue cmecei.

Pacuernsie 3aaun:

Pacuer maccoBoit u 00BEMHO¥ /10J1€Hi KOMITOHEHTOB CMECH BEIIIECTB.
Brrunciienue MaccoBOM JI0JIM BEIIECTBA B PAacTBOpPE IO HM3BECTHOM
Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U MACCE PACTBOPHUTES.

Brluncnenue macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA W PACTBOPHUTEINS,
HEOOXOUMBIX ISl PUTOTOBIICHUSI OTIPEACIIEHHON MacChl pacTBOpa C
W3BECTHOM MacCOBOM JIOJIEH PaCTBOPEHHOIO BEUIECTBA.

Tema 4. H3MmeHeHHs ,IpOMCXOASANIME C BEHIECTBAMU. SBieHUsA
¢dbu3uveckue W xumuueckue. lloHsTHE SBIICHMI Kak HW3MEHCHH,
MPOUCXOAIINX C BEIIeCTBaMH. SIBIIEHUS, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHUEM
KPUCTAJUTMYECKOTO CTPOCHHUSI BEIIECTBA MTPU TOCTOSTHHOM €T0 COCTaBe,
— ¢usudeckue sBiIeHUs. Du3HUECKUE SBIEHUSA B  XUMHH:
TUCTUJUIAINS, KPUCTAIUIU3AINs, BhIIAPUBAHWE W BO3TOHKA BEIIECTB,
ueHTpudyrupoBanue. SIBiIeHHs, CBS3aHHbIE C M3MEHEHHEM COCTaBa
BEIllECTBA, — XUMUYeCcKHe peakuuu. llpusHaku u  ycnoBus
MpOTEKaHUsT XUMHUYeCKuX peaknuwil. [lorstme 00 9k30- W
SHJIOTEPMUUECKUX peaklusax. Peakiuu ropeHus Kak 4acTHBIN ciydau
9K30TEPMHUYECKUX PEAKLUHH, MPOTEKAIOIIUX C BBIACICHUEM CBETA.
3aKOH COXpaHEHHMSI MacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKUE YpaBHEHHS.
3HaueHue UHACKCOB M KoddduiueHtoB. CocraBieHHe YypaBHEHHI
XUMUYECKUX peakuuil. PacueTl 10 XMMHYECKUM YpaBHEHHUSM.
Pewrenne 3amau Ha HaxOXKJIEHUE KOJIMYECTBA BEILIECTBA, MACChl WIH
o0beMa MPOJYKTa pPeaKIMH IO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIIHU
00beMy MCXOJHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ HUCIOJIb30BaHUEM MOHSTHUS
«J10JIs1», KOTJIa UCXOJIHOE BEILIECTBO JIaHO B BUJIE PacTBOpA € 3aJaHHOU
MacCOBOM  JI0JIEM  pAaCTBOPEHHOTO  BEIIECTBA WM  COJEPKUT
OmIpeleNeHHYI0 J0yt0 npumeced. Peaknuun pasnoxenus. [lonstue o
CKOpPOCTH XUMHUECKUX peakuuil. Karanuzaropsl. @epmenTsl. Peakuuu
coeuHeHus. KaraauTuyeckue W HEKATAIUTUYECKUE PEaKLHH.
OO6paTumbie U HEOOpAaTUMBIE PEaKIIUH.

Peaknum  3amemieHus.  DJIEKTPOXMMUYECKUW  pAl  HANPSKEHUN
METaJUIOB, €r0 MCHOJIb30BaHUE JI1 MPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOKHOCTH
MPOTEKAaHUs PEAKIUI MEXIy MeTalylaMd U pacTBOpamMH KHUCJOT.
Peaknum BbITECHEHUS OJHHMX METAUIOB W3 PAaCTBOPOB HMX COJIEH
OpyruMu MeTtamamu. Peaknum oOmena. Peakuumu HeiTpamuzarum.
YcnoBus mpoTeKaHus peakiuii 0OMeHa B pacTBOpax A0 KOHIA. THITBI
XUMHUYECKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «UHCIO M COCTaB HCXOIHBIX
BEILIECTB M TMPOAYKTOB pEaklMUHW») Ha MpPUMEpPEe CBOWUCTB BOJBI.
Peaknust paznoskeHus — 3JIEKTPOJIM3 BOJbl. Peakuuu coequHeHus —
B3aMMO/ICIICTBHE BOJbI C OKCUAMU METaJUIOB U HeMeTasuioB. [lonsTue
«ruapoKcuabl». Peakuuu 3amenieHuss — B3aUMOJIEWCTBHE BOJBI C
IIEJIOYHBIMU U IIEJ0YHO3EMENbHBIME MeTalllaMu. Peakuuu oOMmeHa
(Ha mpuMepe THIpoH3a Cynb(uIa ATIOMUHUS U KapOuaa KaubIus).
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XUMHUYECKUI IKCIIEPUMEHT.

JlemoHCTpanmu:

[Ipumeps! ¢u3uUecKkux sBICHUN: a) IUIaBleHHe napapuHa; O)
BO3TOHKa MojJa (BHE0); B) pacTBOPEHHE IEpPMaHraHaTa Kajus; T)
maddy3us  AYMUCTHIX BEmIECTB ¢  (WIBTPOBAIBHOW  Oymaru.
[Ipumepbl XUMUYECKUX SIBIICHWUH: a) ropeHue wMaraus, Qocdopa
(Buzaeo); 0) B3aMMOJIEHCTBHE COJSTHOW KHUCIOTBI C MPaMOPOM WM
MesnoM; B) mnosydeHue ruapokcuga menu (II); r) pactBopenue
MOJIy4eHHOTO TUAPOKCHA B KHCIOTax; /) B3aHMMOJACHCTBHE OKCHIA
meau (II) ¢ cepHoil KUCIOTOM IpU HAarpeBaHUU; €) B3aUMOJICHCTBUE
pa30aBIeHHBIX KHUCIOT C MeETajllaMH; K) pa3jiokKEeHHE MEepoKCcHUia
Bojopona. Kpucrammmueckue pemieTkn anmasza W rpadwura.
3HAKOMCTBO ¢ 0OpaslamMu TPUPOJHBIX KapOOHATOB U CHUJIMKATOB.
O3HakoMIIEHHE C BHJIaMH CTEKJIA.

JlabopaTopHBIE OTIBITHI:

OxwucrieHre Mey B TUIAMEHH CITUPTOBKH WIJTH TOPEIKH.

[TomydeHne yrieKuciioro raza B3auMoJICHCTBHEM COJIBI U KACIIOTHI.
3amernienue meau B pactBope xmopuaa menu (1) sxenezom.
Pacuernsble 3a1aum.

Bbrauciienne 1Mo XMMHYECKHUM YPaBHEHHSM MacChl MIIM KOJMYECTBA
BEIIIECTBA 10 M3BECTHOW Macce I KOJIMYECTBY BEUIECTBA OJTHOTO M3
BCTYMAIOMIUX B PEAKIIHIO BENIECTB WIIH IPOJTYKTOB PEAKIINH.
Brruncnenme maccwl (KOJIMYECTBAa BEIIECTBA, 00BEMa) IPOJYKTa
peaxiuu, eciu W3BECTHa Macca MCXOJHOTO BEUIECTBA, COJIEPIKaIlero
ONIPEACIICHHYIO JIOJII0 MPUMECEH.

Brruncnenme wmacchl (KOJIMYECTBAa BEIIECTBA, 00BEMa) IPOJYKTa
peakiuu, €cid W3BeCTHa Macca pacTBopa W MaccoBas J0Js
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 5S.IIpocreiiiine onepainuu ¢ BEIIECTBAMH. 4
[Ipaktnueckne paboTel: AHamu3 1Oo4YBBI W Boael (1 dac).
[IpuroToBiieHue pacTBOpa caxapa M pacyeT €ro MaccoBOM [0JU B
pactBope (1 gac).

Tema 6.PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pactBopoB. PactBopenue | 18

pacTBOPUMOCTb. PacTBOpeHune Kak (pU3MKO-XMMHUYECKHHA MpoLecc.
ITonsTe o ruaparax u kpucrauioruaparax. Pacrsopumocts. Kpusele
pPacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCUMOCTU PAaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BELIECTB OT Temmeparypsl. HachlllleHHbIE, HEHACBIIICHHBIE WU
IIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB MJIsl  NPUPOABI U
CENBbCKOI0 XO35HCTBA. [Tonsatne 00  2IEKTPOJIUTHUECKOM
OUCCOLMALMU.  ODJEKTPOJMTBI M HEDJIEKTPOIUTHL.  MexaHusm
JUCCOLMALMU DJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBSA3H.
CreneHp 3neKTpoJIMTHYECKON aucconmanuu. CunbHble U ciabble
anekTponuThl Knaccupukanus HOHOB M uX cBoicTBa. KuciaoThl, ux
kiaccuukanys. J(ucconuanys KMCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
JJIEKTPOJIUTUYECKON  Juccouuanuu. MOJIeKynsipHblE U HOHHBIE
YPaBHEHUS PEAKLUN KUCIOT. B3aMMOAEHCTBHE KUCIOT ¢ METAIIIaMHU.
DNEKTPOXUMHYECKUN psAJl HANpsHKEHUM MeTaisioB. Bi3aumoneilicTBue
KHCIIOT C OKCHUIAAMH METAJUIOB. B3auMozeicTBue KUCIOT C
OCHOBAHUSIMU — PEaKLUsA HEUTpalu3auuu. B3auMonelicTBue KUCIOT C
COJISIMU. Vcnonp3oBaHue  TabIMIIBI pPacTBOPUMOCTH JUIst




XapaKTEPUCTUKA XUMHYECKHUX CBOMCTB KUCHOT. OCHOBaHuUs, HX
knaccudukanus. Jlucconpanusi OCHOBaHWNM M HMX CBOWCTBAa B CBETE
TEOPUM  DJIEKTPOJIMTUYECKOM  auccouuanuu.  B3ammoneincrsue
OCHOBaHUM C KHCIIOTAaMHU, KHUCJIOTHBIMH OKCHJAMH U  COJISIMH.
Wcnonb3oBaHnue TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH Ul  XapaKTEPUCTUKU
XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMH. Pa3nokeHne HEpacTBOPUMBIX
ocHoBaHuii mpu HarpeBanmu. Coyi, uX KIacCUPUKAIUA U
JUCCOIMAIMS Pa3IMYHBIX TUMOB cosiel. CBOICTBa coJieil B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOIUTUYECKON aucconuanuu. B3aumonencTsue comieu ¢
METaJUIaMH, YCJIOBHS NPOTEKAHUS 3THX peakuuil. B3zaummopeiictBue
cCoJied ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAaHMAMU U coiisiMH. Vcmonb3oBaHue
TaOIHUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOMCTB
cosieir. OOoOmeHne cBeneHU 00 OKCHIaX, WX KiIaccupukanuu u
XUMUYECKUX  CBOMcCTBax. ['eHeTmueckue psaapl METAUIOB U
HEeMeTaJUIoB. ['eHeTnueckas CBsI3b MEX]y KJacCaMU HEOPraHUYeCKUX
BeecTB. OKUCINUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbIE peakiuu. OKUCIUTENb
1 BOCCTaHOBUTENb, OKUCIICHHE U BOCCTaHOBIIEHUE. Peakium MOHHOTO
oOMeHa M OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. CocTaBiaeHHe
YpaBHEHUW OKHUCIWUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMH METOIOM
3NIeKTpoHHOro OanaHca. CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAIOB U
HEMETAJUIOB, KHCJIOT H COJell B CBET€ TMpeACTaBICHUH 00
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOLIECCaX.

XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT.

JleMOHCTpanuu:

HcnbiTaHne BemecTB M HMX PAacTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOJHOCTD.
JIBU)KEHHE OKPAILIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTD
JNEKTPONPOBOAHOCTH  YKCYCHOM  KHCJIOTBI ~OT  KOHIIEHTPALMH.
B3anmopeiicTBre IUHKA C CEPOM, COJITHOM KUCIOTOM, XJIOPUIOM MEIH
(IT). F'openue maraus. B3anmoelcTBrEe XJIOPHON M CEPOBOJOPOTHON
BOJIBI.

JIaGopaTopHbIE ONBITHI:

Peakuuu, xapakTepHble il PAacTBOPOB KHUCIOT (COJITHOM WU
CEpHOM).

Peakuuu, xapakTepHble [UIsI pPacTBOpPOB MIeio4Yei (THIPOKCHUIIOB
HATPUSI UK KaJIHs).

[lonyyenue u CBOMCTBA HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHHUS, HaIpUMEp
ruapokcuaa menu (I1).

Peakuuu, xapaktepHble A7 pacTBOPOB coJei (Hampumep, A
xnopuaa meau (II).

Peakuuu, xapakTepHble Uii OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, Uis
OKCH/JIA KaJIbIINSA).

Peakuuu, xapaktepHble ISl KUCIOTHBIX OKCHUIOB (Hampumep, I
YTJIEKUCIIOTO Ta3a).

Tewma 7.1IpakTUKyM 10 IPONACHHBIM TEMAM.

VYcioBus NpOTEKaHUS XMMMUYECKHX PEAKUUN MeEXAy pacTBOpaMH
IEKTPOJIUTOB 10 KOoHIa (1 yac).

Nonnsle peakiuu (1 gac).

CBoiicTBa OCHOBaHHH, KUCJIOT U coJiei (1 gac).

Pemienue skcrepuMeHTaNbHBIX 331a4 (14ac).




IVTAHUPYEMBIE ITPEJMETHBIE PE3YJIbTATbBI

8-9 knacc

[IpenMeTHbIe pe3yapTaThl

BrInyCKHHUK Hay4duTCs.

OnwuceIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, KUAKHX, ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJCISAS MX CYIIECTBEHHBIC
MIPU3HAKU.

HazbiBaTh XUMHUYECKUE HJIEMEHTHI.

Onpenenars cocTaB BellecTB Mo Ux ¢opmyinaMm. OnpenensTb BaJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B
coenuHeHusX. CocTaBisATh (POpPMyJIbl OMHAPHBIX COETUHEHU.

Paznnuars xumuueckue U puznyeckue BICHUS.

Onpenenars TUN XUMUYECKMX peakuuil. Has3plBaTh NpU3HAKW U yCIOBUS MNPOTEKaHUs
XMUMHMUYECKUX peakuuid. KnaccupuuupoBaTh XUMUYECKHE PEaKIIUU MO Pa3IMUHbIM IIPU3HAKAM.
BbIsBIATE TpU3HAKH, CBHUJIETENBCTBYIOIIME O TPOTEKAHUU XUMHUYECKOM pEaKkIuu IpH
BBINIOJIHEHUN XUMUYECKOT0 onbITa. COCTAaBIATh YPABHEHHS] XUMUYECKUX PEAKIIUM.

Cob6monath mnpaBuia Oe3omacHod pabOThl HpHU  IMpoBeneHUU OmnbIToB. Ilosb30Barhes
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYIOMN.

BbIYHCchsTh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYISPHYIO U MOJISIPHYIO MAaccChl BEIIECTB, MAacCOBYIO JIOJIIO
XMUMHUYECKOTO AJIEMEHTa Mo (opMyJie COeTMHEHUSI.

BbruncnsaTe KoaMuecTBO, 00bEM WM Maccy BellecTBa MO KOJMYECTBY, 00beMy, Mmacce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIHH.

XapakTepuszoBaTth (U3MUECKHEe U XUMHUYECKHE CBOWCTBAa MPOCTBIX BEIECTB: KUCIOpOJa M
Bojoposa. Ilomywyath, coOuparTh KUCIOpPOJ W BOAOPOJ. Pacro3HaBaTh OMNBITHBIM ITyTEM
ra3oo0pa3Hble BEIIeCTBa: KUCIOPOI, BOAOPO.

BrruucasaTe MaccoByIO 00 PpACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

[TpUroToBIATH PACTBOPHI C ONIPEACICHHON MACCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOTO BEILIECTRA.
Ha3piBaTh cOeIMHEHNs H3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. XapaKTE€pU30BAThH
(u3znyecKkue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHHI, COJICH.

Onpenenats NpUHAIEKHOCTh BELIECTB K ONPENCICHHOMY Kiaccy coenuHeHHil. COCTaBIATh
(hopMyJibl HEOPraHUYECKUX COSTMHEHUN U3yYEHHBIX KJIaCCOB.

[IpoBoaUTH ONBITHI, NOATBEPKAAIOIINE XHUMHUYECKHME CBOMCTBA H3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB.

Pacno3HaBaTth ONBITHBIM IyT€M pacTBOPbl KHUCIOT M IIEJIOYEH IO HM3MEHEHUIO OKpAaCKH
WHJIMKATOpa.

XapakTepu3oBaTh B3aMMOCBSI3b MEXAY KJIaCCAMU HEOpraHu4eckux coeanHeHui. CocTaBisATh
YpaBHEHUS PEaKLH, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEA0BATEIbHOCTH PEBPAILIEHU HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB.

[IpoBOIUTH OMBITHI MO TMOJYYECHUIO, COOMPAHUI0O M M3YYCHHIO XUMUYECKHUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIVIEKUCIOTO ra3a, aMMHUaKa, XJIOpOBOIOPO/a.

Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IYT€M Ta3000pa3Hble BELECTBA: YIVIEKUCIHBIN ra3, XJI0pOBOJOPOI H
aMMHAK.

XapakTepru3oBaTh GU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI.

[IpoBoauTh peakuny, NOATBEPKAAOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BELIECTB.
OOBsCHATh (PU3MUYECKHI CMBICT aTOMHOTO (HOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO 3JEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIBI U IIepuoja B nepuoauyeckou cucreme /.M. Menneneesa.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs] CTPOEHMS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipejelax
MaJibIX IIEPUOIOB U IJIaBHBIX MOATPYIIIL.

XapakrepuzoBath xumuueckue snemeHTol (I-IV mepuonsl) Ha OCHOBE HX TMOJOXKEHHUS B
nepuoandeckoit cucreme .. MenzeneeBa u 0COOEHHOCTEN CTPOCHUS MX aTOMOB.

CocTaBnsTh CXeMBI CTpPOEHHUSI aTOMOB 3neMeHTOB (I-1V mepuojbl) nmepuoandeckoi CucTeMbl
J.1. Menaeneena.



Ornpenenatb BUJ XUMUYECKOW CBSI3M B HEOPraHUYECKUX COCIUHEHMSX. PacKpblBaTh CMBICI
MOHSATUN «MOH», KKATHUOHY», «AHHUOHY, «3JIEKTPOJIUTHI»,KHEITEKTPOIUTHI», «IIEKTPOJIUTHYECKAS
JTUCCOIMAIIUSA», «OKHCIIHMTEIb», «CTEIEeHb OKUCICHUSN» «BOCCTAHOBUTENbY, «OKUCICHUEY,
«BOCCTAHOBJICHHE.

XapakTepu3oBaTh 3aBHCHUMOCTb (PU3UYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIUTMYECKOU
PEIIETKY.

OrnpenensaTh CTENeHb OKUCICHHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHEHHH.

CocTaBiATh ypaBHEHUS AIEKTPOJUTUUECKON JUCCOLMAIIMK KUCIIOT, IIEJI0YEH, COIei.
OOBCHATH CYHIHOCTh TMpOIecCa DJIEKTPOJTUTHYECKONW ITUCCOLMAIMM U PEAKIUNA HOHHOTO
obMena. CocTaBisTh TOJHBIE W COKPAICHHBIC HMOHHBIC YpPAaBHEHHUS peaklud OOMEHA.
Ornpenenats BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS peakiinii HOHHOTO oOMeHa. COCTaBIsATh MOJICKYJISIPHBIC
Y TIOJTHBIC MOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPAIIICHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM.

Onpenenatb OKUCTUTENh W BOCCTaHOBUTENb. (COCTaBISTH ypaBHEHHUS] OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUMN.

XapakTepru3oBaTh B3aUMOCBSI3b MEXKJy COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMH HEMETAJIJIOB
(bTop, xyop, cepa, azoT, docdop, yriepoa, KpeMHUN), METaUIOB (IIEJOYHBIE W MIEIOYHO-
3eMeNTbHBIC METAJIIBI, ATFOMUHUM, KEJI€30, XPOM) U UX COCTUHEHUH.

HazwiBaTh Ooprannueckuie BemecTBa mo ux Gopmyse: MeTaH, 9TaH, 3TUJICH, alleTUJICH, METaHO,
ATAHOJI, TIUIEPUH, YKCYCHAs KHUCJIOTa, aMHHOYKCYCHas Kuciorta. M3o00paxars CTpyKTYpHBIC
(hopMyJIIBI IEPEYNCTICHHBIX OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

BrIMyCKHHUK TTOJTy9UT BO3MOYKHOCTh HAYUUThHCS:

XapakTepru30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TTO3HAHUS: HAOIIOJEHUE, U3MEPEHUE, YKCIIEPUMEHT.
PackpbIlBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHYECKHUX MOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJa»,« XUMHUYECKHUM
JJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJIO0KHOE BELIECTBO», «BAJICHTHOCTB», «XMUMHUYECKas
peakuus», UCIOJb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH.

N300paxkaTh cXeMbl CTPOCHHS MOJIEKYJ BEUIECTB, OOpa30BaHHBIX pa3HBIMH  BUIAMH
XUMHUYECKUX CBA3EH. PackpeiBath CMBICIT MOHSATUI: «XUMUYECKas CBSI3bY,
«AIEKTPOOTPULIATETLHOCTh.

PackpblBaTh CMBICH 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH, 3aKOHA ABOTapo.

PackpriBats cMmbica [lepuoaunyeckoro 3akona .M. Menneneena.

PackpbIiBaTh CMBICH MOHATHH «TETI0BON 3 (HEKT peakium», «KMOJISIPHBIA 00bEM.

PackpbIBaTh CMBICIT TOHATUH «IUCIIEPCHAS CUCTEMA», «PACTBOPY, «PACTBOPUMOCTH.
PackpbIBaTh CMBICI TEOPUH NEKTPOJUTUYECKON JUCCOLIUALIIH.

Hcnonb3oBate mpuoOpeTeHHbIE 3HAHUS JUIS1 OOBACHEHUS OTIENbHBIX ()AaKTOB M IMPHUPOIHBIX
SIBJICHUH. BpIIBUrath U MpOBEPSTh HKCIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O XMMUYECKUX CBOMCTBAX
BEIIECTB HAa OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHUS, UX CIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKUE PEAKIIUH,
0 XapakTepe U NPOIyKTaxX pa3IMYHbIX XMMUYECKUX PEaAKIIUi.

XapakTepu3oBaTh BEILIECTBA MO0 COCTaBYy, CTPOEHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABIMBATH NPUYMHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3M MEK]ly JAHHBIMU XapAaKTEPUCTUKAMU BEILLIECTBA.

XapakTepu3oBaTh aHOMAJIUU BO/IBI.

[IporHo3upoBaTh CIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBISTH OKUCIUTEIbHBIC HIIM BOCCTAHOBUTEIbHBIC
CBOMCTBA C YUETOM CTEMEHEW OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOSUIUX B €r0 COCTAB.

Ornpenenatb BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHMS PEAKIUN HEKOTOPBIX MPEICTABUTENIEH OPraHMYeCKHX
BEILIECTB C KUCJIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METAINIAMU, OCHOBAaHUSIMHU, TaJIOT€HAMH.

BriaBurate u npoBepATh SKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bI O pe3ybTaTax BO3IECHCTBUS Pa3IMUHbBIX
(hakTOpOB Ha U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMUUYECKOU peaKIuu.

OueHuBaTh BIAUSHUE XUMUYECKOTO 3arPsI3HEHMS OKPYXKAOIIEeH cpe/ibl HA OPraHU3M YeJIOBEKa.
Hcnonb3oBath MNpUOOpPETEHHBIE 3HAHHS JUISI OKOJOTMUYECKM TPAMOTHOTO TIOBEJCHHS B
OKpYKarollen cpene.



Hcnonp3oBath NpHOOpETEHHBIE KIIOUEBHIE KOMIETEHIMM TIPU BBIOJHEHUHM MPOEKTOB U
y4eOHO-HMCCIIeIOBATENIbCKAX  337ad 1O M3YYCHHIO CBOWCTB, CIIOCOOOB TMOJIyYCHHS H
pacIO3HaHMs BEIIECTB.
OOBEKTHBHO OLIEHUBATh WH(POPMALMIO O BEUIECTBAX M XMMHUYECKUX MPOIEccaxX, KPUTUUECKU
OTHOCHTCSI K IICEBIOHAYYHOH MH(OpPMAIUK, HEZOOPOCOBECTHOW peKiIaMe B CpPEICTBaX
MaccoBOU HH(OpMAIUH.
Oco3HaBaTh 3HAUYE€HHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUN MO XUMHUHU JJS MPAKTUYECKOM JEsITeTbHOCTU
yenoBeka.Co3/1aBaTh MOJIENIH U CXEMBI JIJIs1 peLICHHs] yueOHBIX U IT03HABATEIbHBIX 3a/1a4.
I'pamoTHO 0Opamarkcs ¢ BEIeCTBaMH B MIOBCETHEBHOM JKU3HU.
[lonnmarps HEOOXOAMMOCTH COONIOAECHUS MNPEANHMCAHUN, MPEAJaraéMbX B HHCTPYKLUSIX I10
WCII0JIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMHH U JP.
JIMYHOCTHBIE PE3yNIbTATHI
VYyammiicss 10IDKeH
3HATh U IOHUMATh:
OCHOBHBIE HCTOPUYECKHE COOBITHS, CBS3aHHbIE C pa3BUTHEM XMUMMHU U OOLIECTBA; TOCTHKEHUS B
00JacTu XMMHUU U KYJIbTYpHBIE TpaJulMK (B YAaCTHOCTH, HAy4YHbIE TPAJWLIMN) CBOEH CTpaHbI;
00LIEMUPOBBIE JOCTHKEHUS B 00JIACTH XUMUU;
OCHOBHbBIE MPUHIIUIBI U MPaBUja OTHOUIEHUS K MPUPOJIE; OCHOBHI 3JJ0pPOBOTr0 00pasa >KU3HU U
310pOBbecOeperaromux TEXHOJIOTUN; IpaBWiia MOBEJEHUS B YPE3BbIUANHBIX CHTYalMsIX,
CBSI3aHHBIX C BO3/JICHICTBHEM PA3IUYHbBIX BEUIECTB;
OCHOBHBIE TIpaBa M OOS3aHHOCTH TpPaXKJIaHWHA (B TOM 4YHCJIE YYaIlerocs), CBS3aHHBIE C
JUYHOCTHBIM, TPO(ECCHOHATBHBIM W JKM3HEHHBIM CaMOOIPEIECICHUEM; COLHMAIBHYIO
3HAYMMOCTh U COJepKaHUE MPOQECCHl, CBI3aHHBIX C XUMHEH;
UCIIBITHIBATH!
YyBCTBO TOPJOCTH 3a POCCHUICKYIO XMMHYECKYI0 HAyKy M YBa)KCHHE K MCTOPHHU €€ Pa3BHUTHS;
YBa)KEHHE U NPUHATHE JOCTHKEHUM XUMUU B MUPE; JTIO00BB K IPUPOJE;
YBAKEHHE K OKPYXKAIOIUM (ydallUMCs, YUUTENSIM, POJUTENSIM U Jp.) — YMETh CIyIIaTh U
CIBIIATh TMApTHEpA, IPHU3HABATH MPAaBO KaXKJOTO0 Ha COOCTBEHHOE MHEHHE, NpPUHUMATh
PELICHU ¢ y4ETOM MO3ULUI BCEX YIaCTHUKOB;
YyBCTBO IIPEKPACHOI'0 M 3CTETHMYECKUX YYBCTB HA OCHOBE 3HAKOMCTBA C MUPOM BELIECTB U HUX
MpEeBpaIlCHU;
CaMOYBaXCHHME U SMOIIMOHAJILHO -TI0JIO’KUTENILHOE OTHOLIEHHE K ceOe;
IIPU3HABATH.
LEHHOCTb 3/I0pPOBbSI (CBOErO M  JIpyrux Jrojei); HeoO0XOJAUMOCTb CaMOBBIPAXXKEHUS,
camopealn3aly, COLMAIBLHOIO IPU3HAHUS;
OCO3HABATh.
TFOTOBHOCTb (MJIM HErOTOBHOCTb) K CaMOCTOSITEJIbHBIM — IIOCTYNIKaM M JICHCTBUSAM,
OTBETCTBEHHOCTb 3 UX PE3yJbTATHI;
TOTOBHOCTb (MJIM HETOTOBHOCTh) OTKPBITO BBIPAKaTh M OTCTAMBATh CBOIO MO3UIUIO U KPUTHYHO
OTHOCUTBCS K CBOMM IOCTYIIKaM;
HIPOSIBJIATD.
9KOJIOTUYECKOE CO3HAHME; J0OpOKENaTeNbHOCTh, JIOBEpUE W BHUMATEIBHOCTh K JIHOMSM,
TOTOBHOCTb K COTPY/IHUYECTBY U JApYyxk0e, OKa3aHHUIO0 MOMOIIM TeM, KTO B HEW HyXJlaeTcs;
0000IIEeHHBIN, YCTOWYMBBIA W H30MpaTeNbHBIA IMO3HABATEIbHBIM HMHTEpPEC, WHUIMATUBY U
M0003HATENIPHOCT, B M3YYEHHM MHpa BEIIECTB U PEAKIM; LeNeyCTPeMJICHHOCTh U
HaCTOMYMBOCTb B IOCTHKEHHUH LIEJIEH, TOTOBHOCTD K IIPEOJOJIEHUIO TPYIHOCTEM;
yOeXJIEHHOCTh B  BO3MOKHOCTM  TIO3HAHUS  NPHUPOJBI, HEOOXOJMMOCTH  Pa3yMHOTO
UCIOJIb30BAHUS JOCTHKEHUN HAYKU M TEXHOJIOTHH [UIs pa3BUTHS OOIIECTBA,;
YMETh.
YCTaHABIMBATh CBSI3b MEX]Y LIEJIbI0O U3YYEHUs XUMHUU U TEM, AJI YEro OHa OCYLIECTBIIAETCS
(MOTHBaMM); BBINOJHATH KOPPUTHUPYIOIIYIO CaMOOIEHKY, 3aKJIIOYAIOLIyIOCS B KOHTpOJIE 3a
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MPOLIECCOM HU3YyYEHUS] XUMHUU W BHECCHHH HEOOXOIUMBIX KOPPEKTHBOB, COOTBETCTBYIOIIMX
JTamaM | Crocodam U3y4eHHs Kypca XUMUU;

BBIMIOJIHATh PETPOCHEKTUBHYIO CaMOOIIEHKY, 3aKJIIOYAIOIIYIOCsl B OIIEHKE Mpolecca |
pe3yibTaTa M3y4eHHMs Kypca XMMHUU OCHOBHOW IIKOJBI, TOJIBEIGHUM HTOTOB Ha OCHOBE
COOTHECEHMS LICJIEH U PE3YJIbTATOB;

CTPOUTH >KM3HEHHbIE U MPO(ECcCHOHATbHBIE IUIAHBI C YYETOM KOHKPETHBIX COIMAIBHO-
HWCTOPUYECKUX, TMOJUTHUYECKMX W HKOHOMHUYECKHUX YCJIOBUH; OCO3HaBaTh COOCTBEHHBIC
LIEHHOCTH ¥ COOTBETCTBUE X MPUHUMAEMBIM B KU3HU PEIICHUSIM;

BECTH JIMAJOT HAa OCHOBE PABHOIPABHBIX OTHOIICHUM W B3aUMHOTO YBAXKCHUS; BBIICIATH
HPABCTBEHHBIN ACIEKT IMOBEJCHUSI U COOTHOCHTD IMOCTYIKH (CBOU U JIPYTHX JIIOJCH) M COOBITHS
C IPUHSATHIMHU 3TUYECKUMH HOPMaMHU;

B MOpeaeliax CBOMX BO3MOXHOCTEH MPOTUBOJCHCTBOBATH JICUCTBUSM W BIMUSHHSAM,
MPEACTABIISIONIAM YTPO3Y KU3HU, 3/IOPOBHIO M O€30TTACHOCTH JIMYHOCTH M OOIIIECTBA.
MeranpeaMeTHbIE PE3yIIbTaThI

YMeTb Ha TPaKTUKE IMOJIH30BATHCS OCHOBHBIMHM JIOTUYECKUMH TPUEMaMH, METOJIaMU
MO/IETUPOBAHUS, 0OBSICHEHUS, PEIICHUS] TPOOJIeM, TPOTHO3UPOBAHUS U JIP..

CpaBHHBATH Pa3IUYHBIC XUMHUYECKHUE OOBEKTHI, COCTABIISITH IJIAHBI XapAKTEPUCTHKNA OOBEKTOB.
YMeTh mOHMMaTh MPOOJIEMBI, CTAaBUTh BOIPOCHI, BBIJIBUTATh THUIIOTE3Yy, JaBaTh OIMpPEACICHUS
TIOHATHUSM, KJIacCH(DUIIMPOBATH, CTPYKTYPUPOBATh MaTepuaj, apryMEeHTHPOBATh COOCTBEHHYIO
MO3HIINIO, (GOPMYIIMPOBATH BBIBOJIBI M 3aKIFOUCHUS

OOBCHATP 3HAYCHHE W3YYCHHBIX TIOHSATHH W 3aKOHOB B HAYYHBIX MCCIICIOBAHMIX, B
MIPOMBIIIIJICHHOCTH U KU3HH YEJIOBEKA.

YMeTb COOTHOCHTHh HW3y4YeHHBbIE (U3UKO-XUMHUYECKHE BEIUYMHBI, CPABHUBATH CIUHUIIBI
U3MEPEHHUS, UCTIOJIb3YEMbIE B PA3JIMUHBIX €CTECTBEHHBIX HAyKaX.

[InanupoBaTh, KOHTPOJUPOBATH W OIICHUBATh Yy4YeOHBIC JEHCTBHUSI B COOTBETCTBHH C
MOCTABJIEHHOM 3a/1aueil ¥ YCIOBHUSIMHU €€ peali3alliu.

KoppektupoBarh CBOM HOEUCTBHS B 3aBUCUMOCTHM OT YCJIOBHU, OIIEHUBATh NPaBWIBHOCTH
BBITIOJTHEHUS yIEOHOM 3a1a49u.

Haxomute u cobupaTh MH(pOpMAIKMIO MO OMpEAeIeHHON TeMe B pa3HbIX MCTOYHUKAX, B TOM
yucne B npuMmeHennem MKT, anaimm3upoBarh copepkanue WH(OpMAIMU, BBIICIATH TJIABHOE,
CpPaBHMBATH U JCJIATh BBIBOJIBI.

[ToHnMaTp 3aBUCHUMOCTH cojAepX)aHUA W (OPMBI TPEACTABICHUS HHPOPMAIMK OT IIeJICeH
KOMMYHUKAaIUH.

Hcnonb3oBaTh MaTeMaTHYECKUE MOJIENM B 33/1a4ax pa3IM4yHOrO TUIIA.

Hcnonp3oBaTh yMEHHMsT W HaBBIKM PA3JIMYHBIX BHUJOB II03HABATEJIbHOM JEATEIBHOCTH,
MPUMEHATh ~ OCHOBHBIE  METOABl  IO3HAHMS  (CHCTEMHO-MH(OPMAIIMOHHBIH  aHAJIM3,
MOJENUPOBAHUE) TSl U3YUCHHSI PA3TTUYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOUIEH 1eHCTBUTEIBHOCTH;
Hcnonb30BaTh OCHOBHBIE MHTEIUIEKTYaIIbHBIE ONepaluu: GOpMYyITHpPOBAHUE THIIOTE3, AaHATN3 U
CUHTE3, CpaBHEHHE, OOOOIICHHE, CHCTEMAaTH3allls, BBISABICHUE IPUYUHHO-CIICICTBECHHBIX
CBsI3€H, MOMCK aHAJIOTOB; YMEHHE T'€HEPHUPOBATh UJIEU U OMPEIENATh CPEeICTBA, HEOOXOIMMbIE
JUISL X pealn3aliu;

YmeTs BbeIOMpaTh Haubonee 3(PQPEeKTHBHBIE METOABI pEIIeHHS 3aJad B 3aBUCUMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCIOBUM, KOHTPOJIUPOBATh U OLIEHUBATH MPOLECC U PE3YyIbTaThl 1€ATEIbHOCTH.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

8 Kj1acc

No | HauMmeHoBaHME pa3iesioB U TEM Bcero gyacos
Pazpgen: OOmast XuMus. 6

1 Beepnenue . [Ipenmer xumus. [lonsitue -xumMmuueckuii. JneMeHT. 1

2 @opMBI  CYIIECTBOBAHUS XHUMHUYECKOro snemeHta. IIpocteie u |1

CIIOJKHBIE BelleCTBa. SIBIICHUS.

I/ICTOpI/IH BO3HUKHOBCHUA W  Pa3BUTUA XHMMUHU. Xumuueckasa | 1
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CHMMBOJIMKA.

4 Crpykrypa nepuoanyeckoid cucrembl. OTHOcutTenbHass atroMHas u | 1
MOJIEKYJIsIpHAs Macca
S) MaccoBast 107151 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA. 1
6 [Ipaktnueckas  Nel.Ilpuémbl  oOpamenuss ¢ sabopaTopHbiM | 1
000pyTIOBaHUEM.
7 Tema 1. ATombl xumuueckux 3meMeHToB Ctpoenue atoma . CocraB | 9
Aaapa.
8,9 | DnekTpoHHOE CTpOeHUE aToMa. BHEIHMIT SHepreTHYecKuil ypoBeHb | 2
10 | Wounas cBA3b. 1
11 | KoBaneHTHas CBs3b. 1
12 | CreneHb OKUCIICHUS. 1
13 | Merammyeckas CBsI3b. 1
14 | Kpucraminueckue pemeTKu. 1
15 | KontponbHas padoTa 1 o Teme « ATOMBI XUMUYECKUX JIEMEHTOBY
16 | Tema 2.ITpocThie BemecTBa-MeTalIbl. 4
17 | IlpocTeie BenecTBa-HEMETAJLIbI.
18 | KonmuectBa BemecTBa 1
19 | MonspHblii 00bEM BEILIECTB. 1
20 | Tema3. CoequHeHNsT XUMHYECKUX diieMeHTOB. CrereHs okuciaeHus. | 12
OnpeneneHye CTeNeHH OKUCICHHUSI.
21 | IlpencraButenu OMHAPHBIX COCTUHEHU. 1
22 | IlpakTUKyM TIO OTIPEIEICHUIO CTETICHEeH OKUCIICHUS. 1
23 | Oxcupel.. CoctaB, CTpOCHUE ,CBOMCTBA. 1
24 | OcHoBanus. CocraB, CTPOCHHE CBOWCTBA. 1
25 | Kucnotsl .CocTaB ,cTpOCHHE, CBONCTBA. 1
26 | Comu. CoctaB ,cTpOCHHE ,CBOMCTBA. 1
27 | TlpoMexyToYHBIN KOHTPOJIb [Ipon3BOHBIE COJICH. 1
28 | Kpucraymmyeckue peméTky. 1
29 | Yucrele BelecTBa U CMECH. 1
30 | Pac.3an. MaccoBas 1 00bEMHASA 10JII KOMIIOHEHTOB. 1
31 | Pac.3an .MaccoBas 10J1s BeIeCTBa B paCTBOPE. 1
32 | Tema 4. W3meHeHus ,npoucxojsimiye c BemectBamu. SBnenus | 10
(bu3nYecKrue U XUMHUYECKHE.
33 | XuMuyeckue ypaBHeHHsI. 3aKOH COXPaHEHHs MAacChl BEIIECTB. 1
34 | Pacy€rpl M0 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM. 1
35 | Tunbl XUMHUYECKUX PEAKIIUH .pa30KEeHUs, COCTUHEHHUS. 1
36 | Tumel XUMHYECKUX peakiuid. 3aMerieHusi, o0OMeHa. 1
37 | Tumpl XUMHYECKUX peaKkIMi Ha MPUMEPE BOJBI . 1
38 | Pacuérhl o XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM. Macca U KOJI-BO BEIIECTBA. 2
39
40 | Pacu€Tpl Mo XMMUYECKHM ypaBHEHUsAM. Macca MpoIyKTa U 00bEM. 1
41 | Pacu€Tpl 10 XUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM .PacTBOpBHI. 1
42 | KontponbHas pabota 2 mo Teme «lM3meHeHus ,mpoucxonsmue c | 1
BEII[ECTBAMIY
43 | Tema 5.IIpocTeiiune onepanuy ¢ BEMECTBAMH. 4
44 | TlpakT.pab 2. AHaJIU3 MOYBBI U BOJBI. 1
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45 | Ilpakt.pa6.3.IIpu3Haku XUMHYECKUX PeaKkIuil 1
46 | Ipaxt.pa6.4.IlpuroToBineHne pacTBOPOB 1
47 | Tema6. PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pactBopoB. PacrBopenue | 18+1 peszeps

PacTBOPUMOCTb.
48 | Buabl pacTBOpOB. 1
49 | DreKkTpoJMTHYEeCKas TUCCOIHAIINS . 1
50 | OcCHOBHBIC TIOJIOKEHUS AIICKTPOIUTHICCKON JUCCOIHAIIVH . 1
51 | MexaHu3M IEKTPOTUTHIECKOMN TUCCOLMALINH. 1
52 | CremneHsb AIIEKTPOIIMTHICCKON JUCCOIUAIIHH. 1
53 | MonHble ypaBHEHHS. 1
54 | YcnoBus mpoTeKaHUs peakiuii oOMeHa. 1
55 | Kucnotsl u ux knaccuukanus. 1
56 | OcHoBaHMA W MX KJIACCH(HUKAIINSI. 1
57 | Oxcuasl ux Kiaccu@uKaius , CBOMCTBA. 1
58 | Conm ux KinaccuuKamnms ,CBOHCTBA. 1
59 | Mcnosp30Banme TaOIHIIBI pACTBOPUMOCTH 1
60 | 'eHeTHYECKUE PSIBI METAUIOB M HEMETAJUIOB. 1
61, | [enernyeckass CBsI3b MEXIY KiIaccaMH HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB. | 2
62 | IToroBeIii KOHTPOJIH B BUZE TECTA HA 29 MUHYT.
63- | OKHCTUTETHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKITHH. 2
64

Tema 7.1IpakTUKyM MO OPOUIACHHBIM TEMAM. 4
65- | IIpakTukym CBO#CTBa paCTBOPOB JIEKTPOJIUTOB. 2
66
67- | IlpakTukym CBO#CTBa paCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB. 2
68

Wroro vacos 68

COJAEPXAHMUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA

9 KJIIACC

Ha3zsanue teMEbl

OO0r1ee U3 Hux

KOJIMYECTBO | MPAKTHYECKHX

4acoB "
J1a00PaTOPHBIX

[ToBTopenne 8 kiacca Ilpenmer xumuu. OCHOBHBIE TOHATHS:
BEIIECTBA M MX CBOWMCTBA, NPOCThIE W CJIOXKHbIC BEILECTBA;
XuUMHuueckas ¢GopMyna, BaJEHTHOCTh M CTENEHb OKHUCICHUS,
coctaBieHue GopMyad TO BaJIEHTHOCTH CTENEHU OKHUCIICHHS,
ompeJieNieHue BAJCHTHOCTH U CTENEHH OKUCICHHS Mo dopMynam;
OTHOCHUTENIbHAsE aTOMHAas W MOJIEKYJISIpHAasT MAacChl; KOJHMYECTBO
BEIllECTBA, MOJIb, MOJSpHas Macca, 4uciao ABorajapo. 3akoH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. 3aKOH ABoraapo. MonspHbIi
00beM. ATOMHO-MOJIEKYIASIPHOE  YYEHHUE. dOmuUecKkue u
XUMUYecKue sBieHUs. [Ipu3HaKu XMMHUYECKUMX peakuuid. 3aKoH
COXpaHEHUsT MacChl  BellecTBAa. XUMHUYECKHE  YpaBHEHUSI.
[lepuoanueckuii 3akOH M TMEpUOAMYECKAss CHCTEMa XUMHUYECKUX
anemeHToB J[.MI. MenneneeBa B cBETE ydeHUsI O CTPOEHUU aTOMA.
Crpoenue BemectBa. Kpucraminueckue pemerku. Teopusd
AIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUALIU (T2 ). Cocras,
KJTacCU(UKAIUsS ¥ CBOWCTBA OKCHUJIOB, OCHOBAHUH, KUCIIOT U COJIeH
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B cBeTe T/l ¥ OKUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA.

Tema 1.Metamisl. Hctopuss oTkpbiTHs MeTaiuioB. [lonoxenue
MeTauioB B [lepuoauyeckoil cucreMe XMMUYECKHUX 3JIE€MEHTOB [l
N. Menneneea. Metaimmyeckas KpUCTaJUIMYECKas pelIeTKa U
MeTaJuIndecKass XuMHu4deckasi cBsizb. O0mue (pu3nuecKue CBOWCTBA
metayuioB. CruiaBel, MX CBOIHCTBA M 3HaueHHe. XHUMHYECKHE
CBOICTBa METaJUIOB KaK BOCCTAaHOBUTEJEH, a TAaKK€ B CBETE MX
MIOJIOKEHUSI B DJIEKTPOXUMHUYECKOM psAy HaNpsyKEHUH METalIoB.
Kopposuss meramioB u crnocoObl OopbObl ¢ Heil. Mertamibsl B
npupoe. Ob1ue cnocoObl UX MOTYYEHHUS.

OO6mrast xapakTepuCTHKa IIETOYHBIX METaIoB. MeTramisl B
npuposae. OOmue crnocoObl uX mnonyueHus. CTpoeHHE aTOMOB.
[[lenounble MeTayuibl — MPOCTHIE BENIECTBA. BakHenmme
COEJIMHEHUS IIEJIOYHBIX METANIOB — OKCH/JIbl, THAPOKCUABI U COJIU
(xnopuabl, KapOoHaThl, Cyab(paThl, HUTPAThl), X CBONCTBA U
MIpUMEHEHHE B HapOoJHOM Xo3stiicTBe. KanuitHbie ynoOpeHus.
OOmiasi XapakTepUCTHKa JJIEMEHTOB TjaBHOW mnoarpynmnel Il
rpynnel.Ctpoerne atoMoB. lllemodHo3emenbHBIE MeETaIBl —
MpOCThIE BellecTBA. BakHeue coeTMHEHUs MET0YHO3EMETbHBIX
METaJJIOB — OKCHUJIbI, THUJIPOKCU/IBI U COJH (XJIOpUAbI, KapOOHATHI,
HUTpAThl, cynbdarel, docdarbl), UX CBONCTBA M NPHUMEHEHUE B
HAapOJIHOM XO3SICTBE.

Amomunnii. CtpoeHue aroMa, (QU3NYECKHE UM XUMHUYECKHE
CBOMCTBa nmpocToro BemiecTBa. COETUHEHNS ATFOMUHHS — OKCHUJ U
TUAPOKCHA, UX aMQpOTepHbI Xapakrep. BaxHelmme coyn
antoMuHus. [I[puMeHeHne amoMUHUS U €r0 COEIMHEHUM.

Kenezo. Ctpoenne atoma, uU3HUECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA
npocToro BemecTsa. I 'eneTnueckue psaasl Fe'?u Fe™® . Baxneiimue
COJIM JKeJie3a. 3HAUCHUE JKeJle3a U ero COSAUHEHUI ISl IPUPOJIbI U
HapOJHOI0 XO35KCTBA.

XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT.

JleMOHCTpanuu:

OOpa3siupl MIETOYHBIX U LIEJIOYHO3EMEIbHBIX MeTauioB. OOpasiibl
cIuiaBoB. BzaumopneiicTBUe HaATpusi, JUTHS U KaldbLus C BOJOW.
B3aumopeiictBue  HaTpuss M MarHusi  C  KUCJIOPOJOM.
B3aumopeiictBue  MeramuioB ¢ Hemertawamu.  [lomydenue
ruapokcuioB xkenesa (I11) u (I11).

JIaGopaTopHbIE ONBITHI:

B3aumMopelicTBre pacTBOPOB KUCIIOT U COJIEN C METaJNIAMH.
O3HakoOMJIEHHE C PYAAMH XKele3a.

OxkpanmBaHye MIaMEHH COJISIMU IIEIOYHBIX METAJIOB.
B3anmonencTBue KaubLus ¢ BOJOM.

[Tony4yenue ruapoKcHIa KaablUs U UCCIEOBAHUE €r0 CBOMCTB.
[Tonyyenue ruapokcuIa aTFOMUHUS U UCCIEA0BAaHUE €r0 CBOMCTB.
B3anmopencTBue xkene3a ¢ COIIHONU KUCIOTOM.

[Tomyuenue ruapokcunoB xeneza (II) m (III) m w3ydenme wux
CBONCTB.

14

Tema 2. «CBoiicTBa METAIJIOB U UX COETUHEHUIN
[IpakTdeckue pabOTHI:
1.OcytiecTBIeHNE ETIOYKH XUMUYECKUX mpeBpanieHuii (1 gac).
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2.Ilony4yeHnue u cBoiicTBa coenrHeHui MeTawios (1 gac).

Tema 3.Hemerammer .OOmas XapakTepuCTHKa HEMETAJUIOB.
[lonoxenue B nepuoanyeckoil cucreme. OOLias xapakTepucTUKa
HEMETAJUIOB: IT0JIOkKeHue B lleproandeckon cuctemMe XMMUYECKUX
anemenToB JI. U. MenneneeBa, 0COOEHHOCTU CTPOEHHUSI aTOMOB,
anekTpooTpuaTenbHoCcTh (D0) Kak Mepa «HEMETaJUTMYHOCTHY,
pan 30. Kpucramimueckoe CTpO€HHE HEMETalIOB — IMPOCTHIX
BemecTB. Asuiotponusi. DU3MYECKHE CBOICTBA HEMETAJIOB.
OTHOCUTENBHOCTh TOHATHM «METa» W «HeMmeTa.Bomopo.
[Tomoxenne Bomopona B Ilepuommueckoil cUCTEME XUMHUYECKUX
anementoB Jl. M. MenneneeBa. CtpoeHue aromMa U MOJIEKYJIBI.
®u3nYeCcKe U XUMUYECKUE CBOKMCTBA BOJOPO/IA, €r0 MOJYyYCHHE U
MIPUMEHEHUE.

Bona. Crpoenne Monekynbl. BomopomHas XuMmudeckas CBSI3b.
dusnueckue cBoiicTBA BOALI. AHOMaJIWM CBOWCTB  BOJBL.
XUMUYECKUE CBOWCTBA BOABL. KpyroBopoT BOJbI B MPHUPOJE.
Bonoouncrka. Aspauus Boasl. boiToBble (uiabTpel. MuHepanbHbIe
BOJIbL. JlMCTHIITMpPOBaHHAs BOJIa, €€ MOTy4YeHUE U IPUMEHEHHE.
Oobmas xapaktepuctuka rajgoreHoB. Ctpoenue aromoB. IIpoctsie
BEIIECTBA M OCHOBHBIE COEJMHEHHUS TaJlOTEHOB, HMX CBOICTBA.
Kpartkue cBepenus o xmope, Opome, dprope u one. [Ipumenenue
rajoreHOB U UX COCMHEHUI B HAPOIHOM XO3SIICTBE.

Cepa. CrpoeHue aroma, ajuIOTPONMsS, CBOMCTBA M MNPUMEHEHHE
pombudeckoit ceprl. Oxcuapl cepsl (IV) u (VI), ux momyuenue,
cBoiicTBa M mnpuMmeHeHue. CepHasi KUCIOTAa U €€ COJIH, HX
NPUMEHEHHE B HApOJHOM XO3siicTBE. I[IpOM3BONCTBO CcepHOU
KHCIIOTHI.

Azor. CtpoeHHe aToMa M MOJIEKYNbl, CBOWCTBa IIPOCTOTO
BellecTBa. AMMHAK, CTPOCHHE, CBOWCTBA, IIOJIy4EHHE U
npuMeHenne. ConaM aMMOHHUS, HMX CBOMCTBA M IPUMEHEHUE.
Oxkcunbr azora (II) m (IV). A3oTHas Kuciora, e€e CBOWCTBa W
npuMeHenne. Hutpatel U HUTPUTHI, MpobOIeMa UX COJEp>KaHUs B
CEJIbCKOXO03SUCTBEHHON TPOAYKIUHU. A30THbBIE YIOOPEHHUS.
®ochop. Crpoenune aroma, alIOTPOIHUs, CBOMCTBa OelIoro u
kpacHoro docdopa, ux npumeneHue. OCHOBHBIE COCIUHECHHUS:
okcun ¢ocdopa (V) m oprodochopHas kuciora, ¢ocdarsl.
dochopubie y1oOpeHus.

VYrnepoa. CtpoeHue atoma, asIOTPOIHsL, CBOMCTBa MOAU(PHUKAIHA,
npumenenne. Oxcuasl yriuepona (II) u (IV), ux cpoiictBa u
npuMmeHenne. KapboHaTel: Mpamop, coja, MOTall, WX 3HA4YeHHE B
MIPUPOJIE U )KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemunii. Ctpoenue aroma, KpUCTAUIMYECKUNW KpPEMHHM, €ro
cBoiictBa u mpumenenue. Okcun kpemuus (IV), ero mpupoaHbie
pa3HOBUAHOCTU. CHIMKAThl. 3HAYEHUE COEAUHEHUN KpEMHHS B
KUBOM M HexuBOW mpuponxe. IloHdarme o  cuIMKaTHOU
MPOMBIIIJIEHHOCTH.

JlemoHCTpanuu:

OOpa3ipl  TaJOreHoB — IMPOCTBIX BelIecTB. B3aumoneiicTBue
raJIOTeHOB C HATpPHEM, C alllOMUHUEM. BrITecHeHne XJIopoM Opoma
WM HOJa M3 pPacTBOPOB MX coJie. BzaumoneictBue cepbl C
MEeTaJUlaMH, BOJOPOJOM U  KuciopojoM. BsaumopeiicTBue

24
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KOHILICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTBI ¢ Menapto. [lornomenue
yIJIeM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccTanomienue menu
u3 ee okcuaa yriaem. OOpasipl MPUPOJHBIX COSAMHEHUH XJIOpa,
cepol, docdopa, yraepona, kpemuus. OOpa3Ipl BOKHEUIIUX IS
HapOJHOTO  XO3fWCTBa  Cyab(aToB, HHUTPATOB, KapOOHATOB,
docdaro. OOpa3ibl CTEKIIA, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHbIE OIIBITHI:

HccnenoBanue moBepXHOCTHOTO HATSDKEHUS BOIBI.

PacTBOpeHne nepmaHranara Kajaus WIA MEIHOTO KyIiopoca B BOJE.
Ianparanus o6e3BoxxeHHOr0 cynbdara mean (II).

O3HakoOMJIEHHE C KOJUIEKIINEN OBITOBBIX (PUIBTPOB.

O3HaKoMIIEHHE C COCTABOM MUHEPATHHOM BOIBI.

KadecTBenHas peakiusi Ha TajoreHU-HOHBI.

CaoiicTBa pa30aBIECHHOMN CEPHOM KHUCTOTHI.

CaoiicTBa pa30aBiIeHHOM a30THON KUCIIOTHI.

Tewma 4.

[IpakTukym 2. CBOMCTBA COETMHEHHUI HEMETAIIJIOB

[IpakTrueckue pabOTHI:

[Tonydyenue Bogopoaa u kucioposa (1 gac).

DkcnepuMeHTanbHbIe 3amaun no Teme «lloarpymma kucmopona (1
qac).

DKclepuMeHTalnbHble 3amaun no Teme «lloarpymma azora wu
yraepoaa»y (1 gac).

Tema 5. OOmee B3HAKOMCTBO ¢ KJIacCcaMH OPraHUYECKHX
coenuHeHuil. Kiacchl OpraHmdyeckux BEIIECTB :YIJIEBOJIOPO/IbI,
CHUPTHI ,aJIbJETU]IBI, KapOOHOBBIE KHUCIOTHI ,CIOXHBIE APUPHI
,aMuHOKuCcaoThl  .O0mass  xapakrepuctuka.  CBoiicTBa B
03HAKOMHTEJILHOM ILJIaHE.

Tema 6.006001mmeHre Kypca XUMUK 9 Kj1acca. MOPSIKOBOTO HOMeEpa
JJIEMEHTa, HOMEPOB TNepUoAa U TPYHNbl. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB M MX COCIUHEHHM B Mepuoiax u
IpyIIax B CBETE MPEJCTABICHUN O CTPOSHUHN aTOMOB 3JIEMEHTOB.
3HaueHue NMEPUOAMYECKOTO 3aKOHA. BUIbl XMMHUUECKUX CBS3EH U
TUIBl KPUCTAIMYECKUX pPEIIeTOK. B3auMocBs3b CTpoeHUS U
cBOMCTB BemiecTB. Kiaccudukamuss XuMUYECKHUX peakIuil I0
pa3IMYHBIM MpHU3HAKaM (YUCJIO U COCTaB pearupyroumx Hu
00pa3yoIuXCcsl BEIIECTB; HATUINE

rpaHulbl pasnena ¢asz; TemioBo 3(h(deKT; u3MeHeHue CTelneHen
OKHUCJICHHUS aTOMOB; HCIIOJIb30BaHUE KaTalMU3aTopa; HaIpaBlICHUE
npotekanus)). CKOpPOCTh XUMHUYECKHX peakuuii u  (akTopsl,
BHUstonue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKHUX PEAKINI U CIOCOOBI
CMEUIEHUSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHSL.

[IpocTeie u cnoxHbIE BemecTBa. MeTamibl U HEMETAJUIbL.
I'eneTnueckue psapl MeTawuia, HEMETaula U IEPEXOJHOTO MeTasuia.
Oxcuapl M THAPOKCHIBI (OCHOBaHUS, KHUCIOTHI, amQOoTepHbIe
TUAPOKCUABI), comu. WX cocraB, kinaccudukanus u oOume
XUMUYECKUE CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU DJIEKTPOJUTUUYECKON
JTUCCOIMAIUU.

68

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE
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HaumeHoBaHue pa3aeioB U TeMm.

Bcero uacos

Paznen: 1.Heopranuyeckas XuMusi. 58
1 | Beegenume. IloBropenue 8 xi. OOmias xapakrepuctuka xumudeckoro | 10
9JIEMEHTA 0 MEPUOINYECKOH CUCTEME.
2 | XapakTepHCTHKa XUMHYECKOTO JIEMEHTA .10 NePUOoINIecKoil cucteme. | 1
3 | AMdoTepHBIe OKCUIBI U TUAPOKCHJIBI. 1
4 | Tleppoguueckasi CHCTEMA U 3aKOH B CBETE YUCHHUS O CTPOCHUH aTOMa. 1
5 | Xumuueckasi opraHu3anus )KMBOW U HEXKMBOW IPUPOJIBI. 1
6 | Kmaccudukanmsi XaMUYIEeCKIX PEAKITHI 110 Pa3IMYHBIM TPH3HAKAM 1
7 | IloHsiTve 0 CKOPOCTH XUMUYECKOM peakluu. 1
8 | Karammsaropsl 1
9 | O6o6menue u cucTeMaTH3anys 3HaHUH 110 Teme «BBeneHne» 1
10 | KonrpomsHas pabota Nel mo Teme BBeneHue U moBTopeHue .BxomaHoi | 1
KOHTPOJTh
11 | Tema 1.Metamnbl. McTopusi OTKPBITHSI METAJLIOB. 14
12 | ITonosxxenne B Ilepnoqiueckoil CHCTEME METAJIJIOB 1
13 | Xumuueckne CBOMCTBA METAJIOB. 1
14 | Metannsl B npupoze. CriocoObl MoJIydeHus 1
15 | TlonsaTue 0 KOppo3uu. 1
16 | lemounbie MeTayutbIOONIast XapaKTepUCTHKA | TPYIIIBL. 1
17 | CoeguHeHHs MIETOYHBIX METAIIOB. 1
18 | IllenouyHO3EeMENbHBIC METAJIIBL. 1
19 | CoenuHaeHNs MIETOYHO3EMEILHBIX METAJIJIOB. 1
20 | JKeneso u ero coenuHeHMs. 1
21 | AJITOMHUHUN U €ro COeTUHEHUS 1
22 | O6o61eHue 3Hanul no Teme «MeTtasuibl 2» 1
23 | KorrponbHas Ne2 o reme «MeTauib 1
24 | Tema 2. «CBoJicTBa METAJUIOB U UX COEIUHEHUIN» 2
[IpakTrueckas Nel.OcymiecTBiieHHE ENOYEK NPEBPAIICHUN .
25 | IIpaktnueckasNe2 «IlomydyeHne u CBOMCTBA COCTMHEHUI METAJIJIOB. 1
26 | Tema 3.Hemeramtel O0mas xapaktepuctrka HemeramwioB. [lonoxenue | 25
B NIEPHOIMYECKON CUCTEME
27 | O0ume XuMUYecKre CBOMCTBAa HEMETAIIIIOB 1
28 | Bomopon. 1
29 | Bona. 1
30 | 'anoreHsl. 1
31 | Coenaunenus rajoreHoB. IIpoMexyTouHblil KOHTPOJIb HA 20 MUHYT. 1
32 | Kucnopon. 1
33 | Cepa ,e€ pu3nueckue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA 1
34 | CoeauHeHus cepbl. A
35 | CepHast KMCIOTa KaK 3JIEKTPOJIUT U €€ COJIu. 1
36 | CepHas KHCIIOTa KaK OKUCIUTENb. [lonyueHue u npumMeHeHue. 1
37 | A30T u ero cBOWCTBa. 1
38 | AMmuak u ero cBoiictBa Coyii aMMOHHSI. 1
39 | Okcuapl a30Ta. A30THAs KUCIOTA KaK AJIEKTPOJIUT. 1
40 | A30THas KMCJIOTa KaK OKUCIIUTENh, €€ TIOyYeHHeE. 1
41 | docdop ,coequnenus. [loustus o pocopHbIX ya0OpeHUsIX. 1
42 | Yraepon. 1
43 | Okcuppl yriaeposa. 1
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44 | VronpHas kucioTa U €€ coiu. JKECTKOCTh BOJIBI. 1
45 | Kpemnuil. 1
46 | CoequHeHUs] KPEMHHUSI. 1
47 | CunukaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTb 1
48 | O6006mmenue .Penenne ynpaxHeHUH 10 TeMe «HEMETaJIIbD» 1
49 | KonrponbHas pabora3 no reme «Hemeramibny
50 | Tema 4. 3
[Ipaktuxym 2. Ilpaxt.pa6.3.Pemenue s3KkCnepruMEHTAIBHBIX 3a7a4 I10
teme «lloarpynna Kucnopona»
51 | Ilpakr.pa6.4.pemeHre  SKCIEPUMEHTAIBHBIX  3ama4  1mo  Teme | 1
«OJITPYTITNIA a30Ta M YTIEPOJIay
52 | Ilpakr .paG5.Pemenne  SKCIEPUMEHTAIBHBIX  33ama4 1o  Teme | 1
«[Toarpynmna ragsoreHoB»
53 | Tema 5. O0miee 3HAKOMCTBO € KJIACCAMH OPTaHUYECKUX COCTMHEHH. 9
54 | Teopust byrieposa.A.M. 1
55 | M3omepus opraHM4ecKUX COEIMHEHH. 1
56 | CtpykTypHBIE U COKpamEHHbIE (POPMYITHI. 1
57 | YrneBomopossl. CocTaB, CTPOCHHUE ,CBOMCTB 1
58 | onstus. Anpaerunsl. Ketonsl. CiupThl. 1
59 | KapboHoBsle kuciaoTel. CpaBHEHUE C HEOPTaHHYSCKUMHU KUCIIOTAMH. 1
60 | AMHHOKHCIIOTEI. 1
61 | HykinenHoBbIE KUCIOTHI. 1
62 | KoarponbHas Ned.O600menne TeMbl «OpraHnvyecKue COSTMHCHUS) 1
63 | Tema 6.006001meHUE Kypca XUMUHN 9 Kiacca. 5
64 | PezepB: VYpok mpakTHKyM ~pemieHue 3amad no  dopmynam | 1
[IpoMekyTOYHBIN KOHTPOJIb.
65 | Ypok mpakTUKyM pelIeHue 3aja4 Ha U30BITOK U HEAOCTATOK 1
66 | Pemenue 3a1a4 Ha TEOPETUUECKUMA BBIXO/]T 2
67
68 | Pemenue 3agau u3 BapuantoB [ MA 1
Hroro vacos 68
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